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1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior |Universitatea Lucian Blaga din Sibiu
1.2. Facultatea Stiinte

1.3. Departament Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studiu Matematica

1.5. Ciclul de studiit Master

1.6. Specializarea Matematica Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Optimizare neliniara

Cod

FSTI.MAIL.MIA.M.SO.
2.1020.E-6.2

2.2. Titular activitati de curs  |Conf. univ. dr. Adrian Nicolae BRANGA

2.3. Titular activitati practice  |Conf. univ. dr. Adrian Nicolaec BRANGA

2.4, An de studiu? 1 2.5. Semestrul®

2

2.6. Tipul de evaluare* E

2.7. Regimul disciplinei® o) 2.8. Categoria formativa a disciplinei® S

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — numar de ore pe sdptdmana

3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator | 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total
1 0 2 0 0 3

3.2. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — total ore din planul de invatdmaént

3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator | 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’
14 0 28 0 0 42
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe 15
teren

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 56
Tutoriat’ 7
Examinari'® 2

3.3. Total ore alocate studiului individual®* (NOSlsem ) 108

3.4. Total ore din Planul de invatamant (NOADsem) 42

3.5. Total ore pe semestru’®> (NOADsem + NOSlsem) 150

3.6. Nrore/ECTS 25

3.7. Numar de credite’ 6
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar afi | ®Analiza matematica
promovate anterior e Tehnici de optimizare

(de curriculum) e Analiza functionala
e Analiza numerica

e Dezvoltarea de concepte teoretice si metode practice privind modelarea
unor fenomene si procese

4.2. Competente e Elaborarea de concepte teoretice si metode practice de aproximare si
optimizare matematica

e Aprofundarea unor concepte si teorii din matematica fundamentala

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a

15 Tabla, videoproiector, platforme on-line
cursului

5.2. De desfasurare a
activitatilor practice Retea de calculatoare, pachete software, platforme on-line
(lab/sem/pr/aplic) o

6. Competente specifice acumulate'’

6 Repartizare credite

1% . . . . .18
Numar de credite alocat disciplinei pe competente!?

Dezvoltarea de concepte teoretice si metode practice 1
CP1 | privind modelarea unor fenomene si procese prin utilizarea
optimizarii neliniare

CP2

CP3

6.1. Elaborarea de concepte teoretice si metode practice de 1
Competente CP4 | aproximare si optimizare matematica prin folosirea
profesionale optimizarii neliniare

CP5 Aprofundarea unor concepte si teorii din matematica 1
fundamentala, in domeniul optimizarii neliniare

Dezvoltarea de concepte si metode pentru elaborarea unor 1
CP6 | proiecte complexe de cercetare Th domeniul optimizarii
neliniare

Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor 1
atitudini responsabile fata de domeniul optimizarii neliniare,
pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu
respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala

CT1

6.2. CT2

Competente Elaborarea proiectului propriu de dezvoltare profesional3; 1
transversale utilizarea unor metode si tehnici eficiente de Tnvatare,
CT3 inform_are, cercetarg si dezvoltare a capaci_té’;ilor, de_
valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei
societati dinamice si de comunicare in limba romana si in
limba engleza

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul Insusirea principalelor concepte teoretice specifice optimizarii neliniare si a
general metodelor practice de rezolvare numerica a problemelor din acest domeniu

e Infelegerea si utilizarea caracterisiticile fundamentale ale optimizarii neliniare
e Insusirea cunostinfelor necesare pentru elaborarea algoritmilor specifici optimizarii

7.2. Obiectivele o - o . .
neliniare si implementarea acestora in diverse limbaje de programare

specifice e Aplicarea metodelor si procedeelor invatate la rezolvarea unor probleme
complexe din economie, stiinta si inginerie
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8. Continuturi

8.1. Curs® Metode de predare?! Nr. ore
Curs 1. Modelul matematic general al problemelor de optimizare:
- forma generald a problemelor de optimizare Expunere, prelegere,
- solutii optime globale prezentare la tabla, 1
- solutii optime locale utilizare videoproiector,
- clasificarea problemelor de optimizare in functie de discutii cu studentii
proprietatile functiei obiectiv si ale restrictiilor
Curs 2. Metode de optimizare unidimensionala — partea I: Expunere, prelegere,
- metoda sectiunii de aur prezentare la tabla, 1
- metoda cautarii dihotomice utilizare videoproiector,
discutii cu studentii
Curs 3. Metode de optimizare unidimensionala — partea Il: Expunere, prelegere,
- metoda lui Fibonacci prezentare la tabla, 1
- metoda cautarii liniare utilizadnd derivata functiei obiectiv utilizare videoproiector,
discutii cu studentii
Curs 4. Optimizarea pe multimi deschise din spatiul R*n — partea |: | Expunere, prelegere,
- conditii necesare de ordinul | prezentare la tabla, 1
- conditii necesare de ordinul Il utilizare videoproiector,
discutii cu studentii
Curs 5. Optimizarea pe multimi deschise din spatiul R*n — partea | Expunere, prelegere,
1K prezentare la tabla, 1
- conditii suficiente de ordinul Il utilizare videoproiector,
discutii cu studentii
Curs 6. Algoritmi de optimizare fara restriciii pe spatiul R*n — partea | Expunere, prelegere,
l: prezentare la tabla,
- algoritmul de optimizare ciclica pe axele de coordonate utilizare videoproiector, 1
- algoritmul lui Hooke si Jeeves discutii cu studentii
- algoritmul lui Nedler si Mead
Curs 7. Algoritmi de optimizare fara restriciii pe spatiul R*n — partea | Expunere, prelegere,
I prezentare la tabla,
- algoritmul general de gradient utilizare videoproiector, 1
- algoritmul lui Cauchy discutii cu studentii
- algoritmul lui Newton — Raphson
Curs 8. Evalaure de parcurs 1
Curs 9. Algoritmi de optimizare fara restriciii pe spatiul R*n — partea | Expunere, prelegere,
Il; prezentare la tabla,
- algoritmul general de direciji conjugate utilizare videoproiector, 1
- algoritmul lui Fletcher — Reeves discutii cu studentii
- algoritmul lui Davidon — Fletcher — Powell
Curs 10. Algoritmi de optimizare convexa cu restrictii pe spatiul R*n | Expunere, prelegere,
- partea I prezentare la tabla, 1
- descrierea generala a problemei utilizare videoproiector,
- algoritmul lui Kelly discutii cu studentii
Curs 11. Algoritmi de optimizare convexa cu restrictii pe spatiul R*n | Expunere, prelegere,
- partea Il prezentare la tabla, 1
- algoritmul lui Kleibohm utilizare videoproiector,
- algoritmul lui Zoutendijk discutii cu studentii
Curs 12. Algoritmi de optimizare convexa cu restriciii pe spatiul R*n | Expunere, prelegere,
- partea lll: prezentare la tabla, 1
- algoritmul lui Wolfe utilizare videoproiector,
- algoritmul centrelor lui Huard discutii cu studentii
Curs 13. Metoda funcijilor de penalizare — partea : Expunere, prelegere,
- descrierea generala a metodei funciilor de penalizare prezentare la tabla, 1
- aplicarea metodei funciiilor de penalizare la programarea liniara | utilizare videoproiector,
discutii cu studentii
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Curs 14. Metoda functjilor de penalizare — partea II: Expunere, prelegere,
- metoda funcfjilor de penalizare exterioara prezentare la tabla,
- metoda functiilor de penalizare interioara utilizare videoproiector, 1
- metoda functjilor de penalizare combinata discutii cu studentii
Total ore curs: 14

8.2. Activitati practice

8.2.b. Laborator Metode de predare?* | Nr. ore
Modelul matematic general al problemelor de
optimizare:
- forma generala a problemelor de optimizare . .
S Demonstratie practica,
Laborator 1 - solutii optime globale PR 2
o exercitiu, experiment
- solutii optime locale ;
- clasificarea problemelor de optimizare in functie
de proprietatile functiei obiectiv si ale restrictiilor
Metode de optimizare unidimensionala — partea I: . .
N Demonstratie practica,
Laborator 2 - metoda sectiunii de aur PR 2
= T . exercitiu, experiment
- metoda cautarii dihotomice ’
Metode de optimizare unidimensionala — partea Il
Laborator 3 - metoda lui Fibonacci Demonstratie practica, 5
- metoda cautarii liniare utilizadnd derivata functiei | exercitiu, experiment
obiectiv
Optimizarea pe multimi deschise din spatiul R*n —
Laborator 4 partea I Demonstratie practica, 5
- conditii necesare de ordinul | exercitiu, experiment
- conditii necesare de ordinul Il
—— — - - - v
Optlmlza.rea pe multimi deschise din spatiul R*n Demonstratie practics,
Laborator 5 partea Il: exerditiu. experiment 2
- conditii suficiente de ordinul Il ., exp
Algoritmi de optimizare fara restrictii pe spatiul R*n —
partea I:
Laborator 6 - algoritmul de optimizare ciclica pe axele de | Demonstratie practica, 5
coordonate exercitiu, experiment
- algoritmul lui Hooke si Jeeves
- algoritmul lui Nedler si Mead
Algoritmi de optimizare fara restrictii pe spatiul R*n —
partea ”f . Demonstratie practica
Laborator 7 - algoritmul general de gradient e T2
- algoritmul lui Cauchy exercitiu, experiment
- algoritmul lui Newton — Raphson
Laborator 8 Evalaure de parcurs 2
Algoritmi de optimizare fara restrictii pe spatiul R*n —
partea lll: Demonstratie practica
Laborator 9 - algoritmul general de direciji conjugate nsiratie p! T2
. ; exercitiu, experiment
- algoritmul lui Fletcher — Reeves :
- algoritmul lui Davidon — Fletcher — Powell
Algoritmi de optimizare convexa cu restricti pe
spatiul R*n - partea I Demonstratie practica,
L - descrierea generala a problemei exercitiu, experiment 2
- algoritmul lui Kelly
Algoritmi de optimizare convexa cu restricti pe
Laborator 11 spatiul R*n - partea Il Demonstratie practica, >
- algoritmul lui Kleibohm exercitiu, experiment
- algoritmul lui Zoutendijk
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Algoritmi de optimizare convexa cu restricti pe
spatiul R*n - partea lll: Demonstratie practica,
Laborator 12 - algoritmul lui Wolfe exercitiu, experiment 2
- algoritmul centrelor lui Huard
Metoda functiilor de penalizare — partea I:
- descrierea generald a metodei functjilor de Demonstratie practics
Laborator 13 penalizare nstralle pi 2
. . . ; exercitiu, experiment
- aplicarea metodei functiilor de penalizare la ;
programarea liniara
Metoda functiilor de penalizare — partea II:
- metoda functiilor de penalizare exterioara Demonstratie practica,
Laborator 14 ’ 2
- metoda functiilor de penalizare interioara exercitiu, experiment
- metoda funcfiilor de penalizare combinata
Total ore laborator 28
9. Bibliografie
1. J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical optimization, Springer Verlag, 1999
2. M. Asghar Bhatti, Practical optimization methods, Springer Verlag, 2000
9.1. Referinte 3. I. Marusciac, Metode de rezolvare a problemelor de programare neliniara, Editura

bibliografice | pacia, Cluj-Napoca, 1973

recomandate "4 D aszlo, Tehnici de optimizare: Curs, Editura Universitatii Petru Maior, Targu-
Mures, 1997

5. A. N. Branga, Metode numerice, Editura Alma Mater, Sibiu, 2013

6. M. Ancau, Optimizare numerica. Algoritmi si programe in C, Editura Casa Cartii de
Stiinta, Cluj-Napoca, 2005

7. C. llioi, Probleme de optimizare si algoritmi de aproximare a solutiilor, Editura
Academiei, Bucuresti, 1980

8. K. Gyorgy, Tehnici de optimizare: Lucrari de laborator, Editura Universitatii Petru
Maior, Targu-Mures, 2005

9. N. Bebea, Metode numerice de rezolvare a problemelor de optimizare, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1978

9.2. Referinte
bibliografice
suplimentare

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului23

e Absolventii pot utiliza cunostintele si competentele dobandite atat pentru cercetarea fundamentala cat si la
rezolvarea unor probleme complexe din economie, stiinta si inginerie, Tn cadrul unor echipe multidisciplinare
e Continutul disciplinei este in concordanta cu programele analitice din alte centre universitare din tara si din
strainatate

e Pentru o mai buna adaptare a continutului disciplinei la cerintele pietei muncii se impun ntalniri si discutii
frecvente cu reprezentantii ai angajatorilor si ai mediului de afaceri

11. Evaluare

i 24
Tip activitate | 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere din | - Obs.
nota finald
= 0,
Teste pe parcurs®: PlNl 1>g/° Pi= Pyo+
e Cunostinte teoretice si P 1_'11_00/ P1.o+
11.4a practice Tnsusite Teme de casa: roje -, Pp.at
Examen / (cantitatea, B 0% NosE P14
Colocviu corectitudinea, Alte activit&ti?®: lii3_>5 0 B
acuratetea) P l_'35_0%
Evaluare finala: La= CEF
N1.425
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11.4b o Frecventa/relevanta Evidenta interventiilor, portofoliu P.=0%
Seminar interventiilor sau de lucrari (referate, sinteze N5 N/A

raspunsurilor stiintifice) i

o Cunoasterea aparaturii, a

modului de utilizare a « Chestionar scris

instrumentelor specifice; o
11.4c evaluarea unor : (R:’a_spiu dnslorbal tor. Iucrari P3=30% CPE
Laborator instrumente sau realizari, aiet de faborator, fucrari N3=5

experimentale, referate etc.

relucrarea si . -y
P y Demonstratie practica

interpretarea unor

rezultate
o Calitatea proiectului
11.4d Proiect realizat, corggtitudjnea '
documentatiei proiectului,
justificarea solutiilor alese
11.5 Standard minim de performanta®’: Cunoasterea elementelor
fundamentale de teorie gi practica, rezolvarea unor probleme si aplicatjii de N5 Pr=100%
complexitate medie

Autoevaluarea, prezentarea PL=0%
Si/sau sustinerea proiectului l<|4>5 N/A
Evaluarea critica a unui proiect

4
NT=1+0,9><Z(anNn) >5

n=1
Pr =P, +P, +P; + P, = 100%
Np=1409%[(P,y XNyq+Pa XNyy+P s XNys+P 4 XNy ,)+ P, XNy + Py X Ny+P, X N, ]
Unde: 1 = punctul din oficiu (adaugat la calculul notei finale)
P = Pondere (Pt = Pondera totala);
N = Nota (Nt = Nota finald);

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a
asigura sanse echitabile in pregdatirea academicad a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporita
nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: O [ 4 /]|.0| 9|/].2] 0] 2]4]
Data avizarii in Departament: L1 L7 0/1.0 | 9 |/].2 ] 0] 2]4]
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Conf. univ. dr. Adrian Nicolae BRANGA
Responsabil

program de studii Conf. univ. dr. Adrian Nicolae BRANGA

Director Departament Prof. univ. dr. Mugur Alexandru ACU
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! Licenta / Master

2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master

8 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant

5 Regim disciplind: O=Discipling obligatorie; A=Discipling optionald, U=Facultativa

® Categoria formativd: S=Specialitate; F=Fundamentald; C=Complementard; I=Asistatd integral; P=Asistatd partial;
N=Neasistata

" Este egal cu 14 saptdmani x numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.d.e.)

8 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeazé la punctul 3.37.

9 [ntre 7 si 14 ore

10 jntre 2 si 6 ore

11 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.

12 Suma (3.5.) dintre numdrul de ore de activitate didactica directéd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sé fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)

13 Numaérul de credit se calculeaza dupéa formula urmétoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie

prin majorare
NOCpSpD x C; + NOApSpD X Cy4
Nr. ite = i
r.credite TOCPSAP X Co + TOApSAP X C, X 30 credite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 15

Licenta Ib. straina | 2,5 1,25

14 Se mentioneazé disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

15 Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

16 Tehnicéa de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

17 Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

18 Din planul de invataméant

19 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
20 Titluri de capitole si paragrafe

2 Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
fiecare capitol, daca este cazul)

22 Demonstratie practica, exercitiu, experiment

23 | egétura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

24 CPE - conditioneaza participarea la examen;, nCPE — nu conditioneazé participarea la examen; CEF - conditioneaza
evaluarea finald; N/A — nu se aplica

25 Se va preciza numaérul de teste si saptamanile in care vor fi sustinute.

26 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

27 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de
studii, daca este cazul.
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